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Matematicas

1. TITULO:

MATEMATICAS ACTIVAS DE TODOS Y PARA TODOS

1.1. SELECCION DEL TEMA:

Estrategias de mejoramiento y nivelacion en las debilidades dentro de la formacién
precedente en el area de matematicas de los estudiantes de la Institucién
Educativa Técnica Andrés Bello.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El trabajo desarticulado en el area provoca la apatia, desgano y aparente dificultad
de las Matematicas desde quien las ensefia hasta quienes necesitan aprenderlas.
Los mismos maestros en ocasiones se sienten solos y sin estrategias, ni con quien
compartir y aclarar sus dudas y carencias académicas, metodologicas e
inquietudes en el area; lo cual se revierte en la incompetente preparacion de los
estudiantes. Por lo que se siente la necesidad de conformar un equipo de trabajo
gue dinamice el area en la Institucion, con unas estrategias metodologicas
innovadoras claras, que a la vez cumplen con las politicas educativas legales
establecidas.

El mundo matematico en que vivimos inmersos a menudo es ignorado a la hora de
la enseflanza de las Matematicas, pudiendo ser la mejor forma de facilitar el
aprendizaje y suscitar gusto en el estudiante por el area, ademas de Que
haciendo uso adecuado de las diversas situaciones de nuestro entorno
alcanzamos un nivel de humanizacion y acercamiento mas significativo en los
jovenes frente a su ambiente y responsabilidad como estudiantes; es necesario,

entonces hacer de las matematicas algo tan natural como la vivencia diaria,



llenando de significados reales los contenidos que se han establecido como
objetos de estudio en el area.

1.3. DESCRIPCION

La matemética es una asignatura fundamental y necesaria para el desarrollo de
habilidades y procesos tales como, exploracion, descubrimiento y clasificacion
entre otras; es ademas un poderoso medio de comunicacion que desarrolla la
interpretacion, representacion y explicacion, conduciendo a los jovenes a una
mejor comprension del mundo en que vivimos. Pero en la vivencia de la Institucion
Educativa Andrés Bello. Gran parte de los estudiantes presentan serias
deficiencias al momento de realizar operaciones basicas y aplicadas a nivel
matematico, en elementos como calculo de porcentaje, manejo de fraccionarios,
suma y resta de cantidad, escritura de cifras, ubicacion y manejo de decimales,
manejo de la calculadora.

Estas deficiencias generan dificultades en el proceso de formacién, en la medida
que no se desarrollan habilidades y destrezas a nivel analitico y practico,
entorpeciendo el manejo y aprendizaje de otras asignaturas, asi como el mismo

proceso de vivencia laboral.

1.4. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

La construccion del sistema aritmético en los estudiantes es un proceso que
presenta dificultades y un indudable interés por parte de todos los miembros
involucrados en este proceso.

De esta manera, tal vez exista alguna razon valedera para la opinion tan
generalizada que se tiene en nuestra cultura de las matematicas y su concepcion
dentro del ambiente estudiantil, en el cual se le considera como algo poco
importante y en muchos casos inutil.

La matematica es la unica materia donde la simple memoria no juega un papel

principal; en ella hay que pensar, analizar, razonar y llegar a una conclusion por



medio del trabajo del estudiante, situaciones que no han sido potencializadas en la
etapa previa de formacion, llevando a que al momento de ser requerida la
presencia de estas habilidades, los jovenes se vean frente a un ambito oscuro,
sombrio y lo que es peor, que ni siquiera logran comprender.

Adicionalmente, el mismo uso que se tiene de la logica se encuentra limitado a la
simple deduccién de frases generales sin tener la capacidad de ubicarlas y
discutirlas dentro de un contexto y generar asi propuestas que permitan un real y

efectivo aprendizaje significativo.

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual seria el efecto de la formulacion de estrategias de mejoramiento y
nivelacion en las debilidades dentro de la formacion precedente en el area de
matematicas sobre el desarrollo académico de los estudiantes de la Institucion

Educativa Andrés Bello Aplicadas a las nuevas tecnologias TIC s?

1.6. OBJETIVOS

1.6.1 OBETIVO GENERAL

Incorporacién al Curriculo de las Mateméticas de los recursos de la informética

educativa y ludica aplicada a las matematicas para su aprendizaje.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Capacitacion de docentes de matematicas en el uso de recursos tecnoldgicos para

el Aula de clase:

1. Aula virtual

2. Software especializado para la ensefianza de las matematicas y desarrollo

de pensamiento matematico



3. Elaboracién de material didactico virtual.

4. Uso de otros recursos didacticos para la enseflanza y desarrollo de

pensamiento matematico (peliculas, solidos, juegos, etc.)

5. Construccion de modulos de guias de contenido y talleres reales y
virtuales didacticamente elaborados para la motivacion hacia el aprendizaje
de la matematica.

6. conformacion de un semillero matematico.

1.7. JUSTIFICACION DEL PROYECTO PEDAGOGICO

Es importante tener en cuenta que el area de las Mateméticas se debe iniciar
desde los primeros afios, siguiendo un proceso que consiga motivar y orientar al
estudiante hacia la adquisicion de unos conceptos basicos y habitos que le
permitan fundamentalmente generalizar, analizar hipétesis, reconocer modelos,
solucionar problemas, descubrir relaciones y desarrollar sus habilidades e
intereses concretos en el rea.

Es asi, que la ensefianza de la Matematica debe hacerse de tal forma que los
estudiantes encuentren en ella algo verdaderamente funcional y no una disciplina
de planteamientos netamente tedricos carente de significados practicos, por ello
los profesores debemos conducir a los estudiantes a concebir la educacion
matematica como un conjunto de adquisiciones de conceptualizaciones basicas y
de habitos de estudio que le permitan reaccionar adecuadamente ante un
problema o una situacién real, descubriendo relaciones y propiedades o
reconociendo estructuras matematicas que lo lleven a posibles soluciones.

Deben organizarse los contenidos y estructurarse un programa basado en la
motivacion y necesidades presentadas por los estudiantes en las distintas etapas
de su desarrollo cognitivo y personal, canalizando adecuadamente los aspectos

que favorezcan su desempefio y progreso en esta area.



En el plan decenal 2016 - 2026 el ministerio de educacion nacional implemento
que la educacion debe estar relacionada con la nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacion TIC s y debe ser la mas educada del mundo, de ahi el
gran deseo de que nuestro colegio sea uno de los pioneros para la ensefianza
aprendizaje en los alumnos y alumnas de la instituciéon educativa Andrés bello de

el municipio de san Alberto cesar.

1.8. INTENCION DEL PROYECTO PEDAGOGICO

Posibilitar en el estudiante un aprendizaje con gusto de las Matematicas,
mediante una buena orientacion que permita una permanente interaccion entre el
maestro y sus alumnos y entre éstos y sus compafieros, de modo que todos sean
capaces a traves de la exploracion, la abstraccion, la clasificacion, la medicion y la
estimacion, de llegar a resultados que faciliten comunicarse, hacer
interpretaciones y representaciones, es decir, descubrir que las matematicas si
estan relacionadas con la vida y con las situaciones que nos rodean.

En otras palabras desarrollar una propuesta de aprendizaje significativo de las
Matematicas desde situaciones problema cercanas a los estudiantes vy

propiciando el uso del lenguaje matematico en &mbitos reales.

2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

El desarrollo profesional docente es un eje fundamental en el proceso de reforma
educativa, puesto que marca la posibilidad de generar transformaciones
sustantivas en las practicas pedagogicas. Para ello se hace necesario la creacion

de espacios para el intercambio de experiencias, el trabajo colaborativo y la



reflexion critica sobre el propio quehacer. Este espacio se constituye en el origen
de construccion del saber pedagdgico.

En este contexto el Departamento de matematicas, hemos promovido la creacion
de Grupos Profesionales de Trabajo (GPT) al interior de nuestra institucion
educativa, en los cuales participan profesores y jefes de Unidades Técnico-
Pedagogicas. En consecuencia, el GPT es el espacio natural del desarrollo

profesional.

Como una forma de contribuir a este desarrollo, el Componente de Pedagogia
presentamos este proyecto pedagogico, que se constituyen en una herramienta
centrada en aspectos fundamentales disciplinarios y didacticos como un aporte a

la revision y redisefio de las practicas de ensefianza.

Por otra parte, con el software educativo se intenta conformarse como un referente
gue permita a los docentes encontrar los caminos mas apropiados para la

implementacion del nuevo marco curricular.

Ejes organizadores de los Médulos

* Contenidos conceptuales

Se inscriben en ambitos tematicos referidos a un area disciplinaria particular,
aportando a la actualizacion y profundizacion de conceptos claves para promover

la comprension y aprendizaje de contenidos curriculares relevantes.

Al mismo tiempo, y como correlato de lo anterior, este proyecto pedagogico
incorpora enfoques interdisciplinarios que permiten el trabajo con conceptos
complejos desde miradas diversificadas. Lo que contribuye significativamente a los

procesos de produccion de conocimiento de los alumnos.



* Procedimientos didacticos

En la aplicacion de este proyecto pedagodgico explicito en la relacion que el
docente establece entre los contenidos conceptuales, el aprendizaje y los modos
de ensefar, surgiendo algunas actividades en las diferentes tematicas que se
abordan.

Sin embargo, en su ejecucién y discusibn es necesario tener presente
permanentemente los diferentes contextos socioculturales donde esta inserta la
accion pedagogica de los profesores. Estos procesos de adecuacion estan
marcados por los conocimientos que los docentes tienen de a) las formas de
conocer y producir conocimientos de sus alumnos. b) los modos de producciéon de
conocimiento de la disciplina especifica objeto de ensefianza, y c) de la relacion

gue es necesario establecer entre ambos.

Registrar y compartir las diversas formas de trabajo pedagogico, las
manifestaciones y producciones de los alumnos, la reflexion e interpretacion sobre
las instancias de busqueda, como dijimos antes, es el inicio del proceso de
construccion de saber pedagogico, que se concretiza, se hace real en la escritura.
Para ello, el Componente de Pedagogia extiende una invitacion a todos los
docentes de Ensefianza Media a escribir sus practicas y publicitarlas en las
Paginas Didacticas.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Generalidades

Desde sus primeros afos los nifios se encuentran en una medio que les brinda
experiencias y vivencias para su desarrollo integral. La vida cotidiana le ofrece
abundante informacién, requerimientos y apoyo para la conceptualizacion
numeérica, la organizacion espacial y la gestion mental. Inmersos en esa masa de

datos (precios, medidas, goles, lineas de transporte, horario, formas, etc.), los



alumnos intentan explicaciones, transferencias y arman redes conceptuales con
conocimientos ya sean acertadas, ya sean contradictorias, con confusiones, dudas
y vacios. Por consiguiente, es necesaria la inclusion de actividades de aprendizaje
Relacionadas con conceptos y procedimientos matematicos dentro del plan de
estudios. Teniendo en cuenta la importancia que tiene la asignatura de
matematicas; la ley general de educacion contempla en el articulo 20 en los
objetivos generales de la educacion preescolar en el numeral siguiente: “La
ubicacion espacio — temporal y el ejercicio de la memoria”. Ademas, expresa en el
decreto numero 2247 de 1997 en el articulo 13 para la organizacion y desarrollo
de sus actividades y de los proyectos ludico — pedagdgico las siguientes
directrices en los numerales 5: “El desarrollo de procesos de andlisis y reflexion
sobre las relaciones e interrelaciones del educando con el mundo de las personas,
la naturaleza y objetivos, que propicien la formulacion y resolucién de
interrogantes, problemas y conjeturas y el enriqguecimiento de los saberes”.
Interpretando y asumiendo lo expuesto por la ley de educacion es necesario
abordar e integrar dentro del plan de estudios de transicion la ensefianza de la
matematica en donde los alumnos de preescolar pueden construir conceptos que
le ayuden a interpretar su realidad, a conceptuar, atender todos los significantes
gue rodean al nacleo de la cuestion y las variantes con que se presenta. En todas
las edades, aprender es un proceso que implica un cambio conceptual y un
enriquecimiento de las estrategias del pensamiento. Pero ese cambio conceptual y
estratégico requiere de acciones, ensayos y procedimientos por parte de los
preescolares. Por consiguiente, se ha creado una propuesta que pueda asumir de
manera responsable, ludica, meta cognitiva y didactica la ensefianza de las
matematicas en donde se motivara al nifio a actuar en situaciones matematicas,
seleccionados por las variables didacticas que se presentan, y lo apoyan en la
comprension de algunas relaciones numéricas y espaciales con las que se

enfrenta en su vida real.

2.2.2 Importancia de las matematicas



Tal vez exista alguna razén valedera para la opinion tan generalizada que se tiene
en nuestra cultura de las matematicas y su concepcion dentro del ambiente
estudiantil, en el cual se le considera como algo poco importante y en muchos
casos inutiles.

La matemética es la Unica materia donde la simple memoria no juega un papel
principal; en ella hay que pensar, analizar, razonar y llegar a una conclusion por
medio del trabajo del estudiante.

En cualquier materia, con excepcion de la matematica, el proceso es muy simple,
el profesor expone y los alumnos lo memorizan. Muchas veces, ni siquiera hay
necesidad de comprender lo que dice el profesor; por eso el término aprender es
casi sinbnimo de memorizar, y sabio quiere decir persona que sabe de memoria
muchas cosas.

Las matematicas son algo diferentes, el profesor explica y los alumnos
comprenden mediante observacion, analisis y razonamiento. Pero esto no es
suficiente para aprender la matemaética, se requiere un esfuerzo adicional.

En resumen, el proceso “Ensefanza — Aprendizaje” en matematicas es el

siguiente.

1. EXPOSICION DEL PROFESOR.

El profesor explica como se puede observar, analizar y llegar a una conclusion

mediante un problema planteado.

2. COMPRENSION DEL ALUMNO.
El alumno comprueba que las explicaciones del profesor son ciertas mediante la

interpretacion logica del asunto.

3. APLICACION.
El alumno obtiene una conclusion propia en un problema similar al desarrollo por

el profesor aplicando el mismo razonamiento comprendido anteriormente.



4. REVISION.

El procedimiento (observacion, analisis, razonamiento) hecho por el alumno debe
ser revisado por el profesor con el fin de confirmar que el alumno aprendi6 el tema
tratado. En caso negativo, hay que volver al primer paso. La matematica, al
contrario de lo que muchas personas creen, no es una materia odiada por los
estudiantes: a muchos alumnos les gusta debido a las causas mencionadas.
Ademas, la matematica posee un ingrediente estético similar a la muasica o al arte.
Creemos que se debe rechazar la version de que la matematica es importante
sélo por su utilidad actual o futura para el progreso de la ciencia; mas bien se debe
reconocer que la matematica es importante por ser la base esencial de la cultura

humana.

2.2.3 El problema cognitivo en el aprendizaje

En general, existe en cada individuo, una cierta preferencia por ciertas
modalidades de registro y procesamiento. En general, durante el enfrentamiento
de una situacion problematica, el sistema cognitivo elige una estrategia de accion.
La ejecucion de esta estrategia requiere un minimo de condiciones de
almacenamiento y calculo. Asi, podemos suponer que para que este proceso se
lleve a cabo de forma exitosa, existe una cantidad de memoria minima, por debajo
de la cual no puede resolverse la situacion.

La complejidad cognitiva de un item dado varia en proporcion directa con la
cantidad de memoria requerida por el sistema de procesamiento para Su
resolucién completa.

Es por lo anterior, que al evaluar a un estudiante, debemos tener en cuenta las
caracteristicas particulares de éste, su cociente intelectual, las dificultades que

tiene y sobre todo, la disposicién.

2.2.4 ¢;Como aprender matematicas?



Aprender es adquirir conocimiento de algo por el estudio o las experiencias y el
aprendizaje es el proceso por el cual se adquieren dichos conocimientos El
aprendizaje de las matematicas, es el proceso por el cual se adquieren
conocimientos matematicos. Entendemos que el término conocimientos
matematicos se refiere al conocimiento de alguna de las areas que componen esta

ciencia.

2.2.5 Aprendizaje en los niveles de primariay secundaria

Al llegar a la escuela, el nifilo es encomendado al maestro y con la ayuda de él,
empieza a adquirir este lenguaje y la notacion apropiada. En otras palabras el nifio
empieza a organizar los conocimientos matematicos que habia adquirido antes de
llegar a la misma.

En la etapa infantil, el nifio, con la ayuda del maestro y este, a su vez, con medio y
material didactico apropiados, aprende por observacién, accion, asociacion y
repeticion. Dentro la época inicial se produce, la ensefianza pero de una manera
progresiva y englobante, cada vez que se aprende un nuevo elemento, involucra
necesariamente, los conocimientos adquiridos anteriormente. Todo el aprendizaje
se ha obtenido de manera intuitiva, y ello constituye un aprendizaje fundamental
en matematicas.

Luego, en la educacién media, se comienza lo que es la verdadera educacion
matematica, y se encarga de darle al estudiante una conceptualizacién basica de
estructuras o sistemas matematicos, un manejo operativo eficiente y una
capacidad para resolver problemas, que se traduce en habilidades para reconocer
estructuras y relaciones que le permite llegar a sus soluciones, como también
capacidad de interpretar resultados.

Al finalizar la educacion media, el estudiante puede reconocer y analizar
estructuras, seguir las demostraciones de algunos teoremas de acuerdo con una
determinada linea de razonamiento, plantear, resolver e interpretar resultados de
problemas relacionados con las estructuras matematicas estudiadas y reconocer

modelos.



Para conceptuar adecuadamente, se necesita centrar el conocimiento y educacion
de los alumnos en dos aspectos basicos, y ellos son la intuicion y la memoria, que
se encargan de proporcionarle al estudiante una adecuada apropiacién de las
teorias matematicas.

En este nivel, los teoremas que el estudiante demuestra son proposiciones cuyos
argumentos no son sofisticados, sino que son de una simplicidad que permite al
estudiante seguir la demostracion sin dificultades, en el sentido de que pueda
reproducirlas mediante el ejercicio de su propio razonamiento légico, en lugar de
ser memorizada. En resumen, en la etapa de educacion media, el aprendizaje en
Matematicas se obtiene primordialmente, por la practica y el razonamiento lgico,

la memoria, juega un papel secundario.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual pretende aclarar y despejar dudas en cuanto a términos
utilizados dentro del contexto del proyecto, y que no son totalmente comprendidos

por los lectores.

2.3.1 Software Educativo. En primer lugar es importante mencionar la definicién
de software educativo, el cual se puede definir como: “Programas educativos y
programas didacticos como sin6énimos para designar genéricamente los
programas para ordenador creados con la finalidad especifica de ser utilizados
como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje“. Esta definicibn engloba todos los programas que han estado

elaborados con fin didactico.

De forma general, es el software destinando a la ensefianza y el auto aprendizaje
y ademas permite el desarrollo de ciertas habilidades cognitivas.
Existe una amplia gama de enfoques para la creacion de software educativo, asi

también atendiendo a los diferentes tipos de interaccion que deberia existir entre



los actores del proceso de ensefianza-aprendizaje: educador, alumno,

conocimiento, computador.

Hacer software educativo no es una tarea de ingenieros, sino la extrapolacién en
el &mbito digital de lo que un docente hace diariamente: crear material educativo,
sélo que en este caso es una material que sera utilizado en un contexto

especifico: la computadora o el aula virtual.

Caracteristicas esenciales de los programas educativos. Los programas
educativos pueden tratar las diferentes materias (matematicas, idiomas, geografia,
dibujo), de formas muy diversas (a partir de cuestionarios, facilitando una

informacioén estructurada a los alumnos.

Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de

la definicion.

- Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las

actividades que ellos proponen.

- Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y
permiten un dialogo y un intercambio de informaciones entre el ordenador y los

estudiantes.

- Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de
trabajo cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de

los alumnos.

- Son faciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la
mayoria de estos programas son similares a los conocimientos de electronica

necesarios para usar un video, es decir, son minimos.



Funciones del Software Educativo. Los programas didacticos, cuando se
aplican a la realidad educativa, realizan las funciones bésicas propias de los
medios didacticos en general y ademas, en algunos casos, segun la forma de uso

gue determina el profesor, pueden proporcionar funcionalidades especificas.

Por otra parte, como ocurre con otros productos de la actual tecnologia educativa,
no se puede afirmar que el software educativo por si mismo sea bueno o malo,
todo dependera del uso que de €l se haga, de la manera cdmo se utilice en cada
situacién concreta. En dltima instancia su funcionalidad y las ventajas e
inconvenientes que pueda comportar su uso seran el resultado de las
caracteristicas del material, de su adecuacién al contexto educativo al que se

aplica y de la manera en que el profesor organice su utilizacion.

Funciones que pueden realizar los programas:

CRITERIO DEFINICION TIPOLOGIA
Identifica los productos de | = Matematicas
software por areas | = Lenguaje y Comunicacion
curriculares, atil para | = Ciencias Sociales
TEMA O CONTENIDO | describir recursos | = Biologia

apropiados en el proceso de | = Atrtistica

ensefianza-aprendizaje

= Tutor (programa actla como
"profesor" entregando el
desarrollo y aplicacion de un
tema).

Identifica a los software | = Herramienta (programa que

segun el contexto de ofrece  recursos para la
TIPO DE SOFTWARE | funcionamiento ofrecido al produccion de materiales, como
usuario en un entorno un procesador de texto, una
educacional planilla de célculo, entre otras).

= Aprendiz (programa que provee

un ambiente donde el estudiante




puede ensefiar al computador,

aqui se requiere programar).

PARADIGMA
EDUCACIONAL

Identifica a los software
segun el modelo pedagdgico
gue subyace en su disefio y

construccion

Instruccional (programa que
ofrece un modelo conductista de
ensayo y error).

Revelatorio  (programa  que
ofrece simulaciones asociadas a
un aprendizaje por descubrimiento
0 experimentacion).

Conjetural (programa asociado a
la aplicacion de constructivismo,
programacion).

Emancipatorio (programas que
reducen el tiempo de
procesamiento de datos, como

un procesador de texto).

Establece una clasificacién
considerando el tipo de uso

qgue el profesor define a un

Motivador
Nuevos estimulos

Activa Respuestas

uso software para el logro de Entrega Informacion
aprendizaje. Estimula la practica
Secuencia el Aprendizaje
Entrega de Recursos
Establece maneras en que Preguntas
IMPULSO DE | un software puede apoyar el Comunicacién
APRENDIZAJE proceso de aprendizaje Construccion

integrado.

Expresién

Segun su funcion en la estrategia didactica: entrenar, instruir, informar, motivar,

explorar,

experimentar,

expresarse,

comunicarse,

entretener, evaluar. Las

siguientes son las funciones que presenta un Software Educativo:
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Funcion informativa. La mayoria de los programas a través de sus actividades
presentan unos contenidos que proporcionan una informacion estructuradora

de la realidad a los estudiantes.

Los programas tutoriales, los simuladores y, especialmente, las bases de
datos, son los programas que realizan més marcadamente una funcion

informativa.

Funcion instructiva. Todos los programas educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de

unos objetivos educativos especificos.

Con todo, si bien el ordenador actia en general como mediador en la
construccion del conocimiento y el metaconocimiento de los estudiantes, son
los programas tutoriales los que realizan de manera mas explicita esta funcion
instructiva, ya que dirigen las actividades de los estudiantes en funcion de sus

respuestas y progresos.

Funcion motivadora. Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e
interesados por todo el software educativo, ya que los programas suelen incluir
elementos para captar la atencion de los alumnos, mantener su interés v,
cuando sea necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de las

actividades.

Funcion evaluadora. La interactividad propia de estos materiales, que les
permite responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los
estudiantes, les hace especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se
va realizando con ellos. Esta evaluacion puede ser de dos tipos:

Implicita, cuando el estudiante detecta sus errores, se evalua, a partir de las

respuestas que le da el ordenador.



Explicita, cuando el programa presenta informes valorando la actuacion del
alumno. Este tipo de evaluaciéon sélo la realizan los programas que disponen

de moédulos especificos de evaluacion.

Funcion investigadora. Los programas no directivos, especialmente las bases
de datos, simuladores y programas constructores, ofrecen a los estudiantes
interesantes entornos donde investigar:. buscar determinadas informaciones,

cambiar los valores de las variables de un sistema, etc.

Ademas, tanto estos programas como los programas herramienta, pueden
proporcionar a los profesores y estudiantes instrumentos de gran utilidad para
el desarrollo de trabajos de investigacion que se realicen basicamente al
margen de los ordenadores.

Funcion expresiva. Dado que los ordenadores son unas maquinas capaces de
procesar los simbolos mediante los cuales las personas representamos
nuestros conocimientos y nos comunicamos, sus posibilidades como

instrumento expresivo son muy amplias.

Desde el ambito de la informatica que estamos tratando, el software educativo,
los estudiantes se expresan y se comunican con el ordenador y con otros
comparieros a través de las actividades de los programas y, especialmente,
cuando utilizan lenguajes de programacion, procesadores de textos, editores

de gréficos, etc.

Otro aspecto a considerar al respecto es que los ordenadores no suelen admitir
la ambigledad en sus "dialogos" con los estudiantes, de manera que los

alumnos se ven obligados a cuidar mas la precisién de sus mensajes.



« Funcioén ludica. Trabajar con los ordenadores realizando actividades educativas
es una labor que a menudo tiene unas connotaciones ludicas y festivas para
los estudiantes. Ademas, algunos programas refuerzan su atractivo mediante
la inclusion de determinados elementos ludicos, con lo que potencian aun mas

esta funcion.

e Funcion innovadora. Aunque no siempre sus planteamientos pedagogicos
resulten innovadores, los programas educativos se pueden considerar
materiales didacticos con esta funcion ya que utlizan una tecnologia
recientemente incorporada a los centros educativos y, en general, suelen

permitir muy diversas formas de uso.

2.3.2 E-learning o Educacion Virtual. E-learning se puede definir como “el uso
de las tecnologias multimedia y en red, para desarrollar y mejorar nuevas
estrategias de aprendizaje”®. En concreto, supone la utilizacién de herramientas
informaticas, tales como CD-ROMs, Internet o dispositivos moviles para adelantar
un proceso de ensefianza aprendizaje, donde el Docente disefia los cursos y
actla como tutor y el estudiante procesa la informacion que es fuente de
conocimiento y realiza procesos de comunicacién que facilitan el aprendizaje. La
acepcién mas comun para E-learning o educacion virtual es la ensefianza a través

de Internet”.

2.3.3 Usuarios del Software Educativo. Los usuarios principales para los que se
desarrolla el Software Educativo son: Docente, quien es el encargado de dirigir y
administrar el aplicativo, al mismo tiempo es uno de los usuarios del Sistema; de

igual manera, es el orientador de los Estudiantes en el manejo del aplicativo.

Por otra parte se encuentra el Estudiante, el cual es el usuario principal para el

gue se disefia el Software Educativo, puede realizar, de manera autébnoma, el
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recorrido por el aplicativo y realizar las actividades propuestas; unas de las
cualidades que deben poseer son responsabilidad y disposicion, en busca de

obtener una adecuada utilizacién del software.

2.3.4 Lenguaje Unificado de Modelado. Otro término que debe ser definido, es
UML, (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language), que es el
lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad; aun cuando todavia no es un estandar oficial, esta respaldado por el
OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un
estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y
aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas

de bases de datos y componentes de software reutilizables.

Se presenta la definicion de este término, teniendo en cuenta que es necesario
emplear este lenguaje para la etapa de analisis del Software a desarrollar,

mediante el cual se generan una serie de documentos que componen el proyecto.

2.3.5 Multimedia. Permite la incorporacién al hipertexto de imagenes gréficas,
sonidos, animaciones o videos, de tal manera que enriquece el texto acercandolo
a un manejo cotidiano y motivante. La multimedia representa la utilizacion del
poder de los sentidos en el proceso de exploracion de un entorno con el objetivo
de aprender de él, pues conjuga varios medios de comunicacién: la radio, la

television y el computador (Henao, 1997).

2.3.6 Objeto de Aprendizaje. Este término se ha utilizado en diversos campos
disciplinarios, dado que es una nocion compleja y cargada de diferentes
componentes en donde convergen diferentes disciplinas. La posibilidad de

desarrollar objetos virtuales de aprendizaje se constituye en una de las tendencias
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mas importantes en el disefio educativo con uso de tecnologias de la informacion

y de la comunicacion.

Es posible decir que los objetos de aprendizaje son recursos digitales que se
pueden reutilizar en diferentes contextos para lograr un objetivo de aprendizaje
particular, en donde los estudiantes los utilizan para generar nuevo contenido
educativo, ya sea a partir de objetos de aprendizaje ya existentes o0 de otros
nuevos creados por ellos mismos. “Los objetos de aprendizaje proporcionan
informacion pedagdgica que especifica el tipo de actividades cognitivas en las que
los estudiantes estan involucrados y las estrategias de ensefianza-aprendizaje
asociadas a ellos, de tal forma que los conceptos del dominio al que pertenecen

puedan ser transferidos eficazmente al estudiante”.

2.3.7 RUP. Para finalizar, el RUP es definido como una metodologia que
proporciona las pautas necesarias para lograr la ejecucion de software de calidad
que satisfaga las necesidades de los usuarios finales, para ello se dispone un
presupuesto y tiempo preestablecidos, pudiendo asi generar la documentacion
elemental para conocer los usuarios, los requerimientos, los recursos técnicos y
humanos, y a partir de ellos establecer un esquema organizado para la asignaciéon
de tareas y responsabilidades dentro del equipo de trabajo para el desarrollo del

software. Esta metodologia es la base sobre la que se desarrollara el proyecto.

2.4 MARCO LEGAL

2.4.2 Ley 115 de 1994. Por la cual se expide la Ley General de Educacion.

Articulo l1lo. Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacion

permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
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integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos, y de sus

deberes.

La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la
Educacion que cumple una funcion social acorde con las necesidades e intereses
de la personas, de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de
la Constitucion Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona, en
las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter

de servicio publico.

De conformidad con el articulo 67 de la Constitucidon Politica, se define y desarrolla
la organizacion y la prestacion de la educacion formal en sus niveles preescolar,
basica (primaria y secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y
jovenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos étnicos, a personas
con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con capacidades excepcionales,
y apersonas que requieran rehabilitacion social.

La educacion Superior es regulada por la ley especial, excepto lo dispuesto en la

presente Ley.

Articulo 50. Fines de la Educacion. De conformidad con el articulo 67 de la
Constitucion Politica, la educacién se desarrollara atendiendo a los siguientes

fines:

1. EIl pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
ponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva,

ética, civica y demas valores humanos.

2. La formacién en el respeto a la vida y a los deméas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia,

solidaridad y equidad., asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.



La formacion para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los

afectan en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacién.

La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura
nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios.

La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos, y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales, adecuados para el desarrollo

del saber.

El estudio y la comprension critica de la cultura nacional, y de la diversidad
étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su
identidad.

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica en

sus diferentes manifestaciones.

La creacion y el fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la
practica de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con

Latinoamérica y el Caribe.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico, y tecnologico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural, y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al

progreso social y econémico del pais.



10.La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de
los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura

ecologica y del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la nacion.

11.La formacién de la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del

desarrollo individual y social.

12.La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica,

la recreacion el deporte y la utilizacion del tiempo libre, y

13.La promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo

del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo.

Articulo 60. Comunidad educativa. De acuerdo con el articulo 68 de la
Constitucion politica, la comunidad educativa participara en la direccién de los

establecimientos educativos, en los términos de la presente Ley.

La comunidad educativa estd conformada por los estudiantes o educandos,
educadores, padres de familia o acudientes de los estudiantes, egresados,
directivos docentes, y administradores escolares. Todos ellos, segun competencia,
participardn en el disefio ejecucion y evaluacion del proyecto Educativo

Institucional y en la buena marcha del respectivo establecimiento educativo.

Articulo 70. La familia. A la familia como ndcleo fundamental de la sociedad y
primer responsable de la educacion de los hijos, hasta la mayoria de edad o hasta

gue ocurra cualquier otra clase o forma de emancipacion, le corresponde:



a. Matricular a sus hijos en instituciones educativas que respondan a sus
expectativas, para que reciban una educacion conforme a los fines y objetivos

establecidos en la Constitucion, la ley y el proyecto educativo constitucional.

b. Participar en las asociaciones de padres de familia.

c. Informarse sobre el rendimiento académico y el comportamiento de sus hijos, y
sobre la marcha de la institucion educativa, y en ambos casos, participar en la
acciones de mejoramiento.

d. Buscar y recibir orientacién sobre la educacion de los hijos.

e. Participar en el Consejo Directivo, asociaciones o comités para velar por la
adecuada prestacién del servicio educativo.

f. Contribuir solidariamente con la institucion educativa para la formacion de sus

hijos, y

g. Educar a sus hijos y proporcionarles en el hogar el ambiente adecuado para el

desarrollo integral.

Articulo 130. Objetivos comunes de todos los niveles. Es objetivo primordial
de todos y cada uno de los niveles educativos el desarrollo integral de los

educandos mediante acciones estructuradas encaminadas a:

a. Formar la personalidad y la capacidad de asumir con responsabilidad y

autonomia sus derechos y deberes;

b. Proporcionar una soélida formaciéon ética y moral, y fomentar la practica del

respeto a los derechos humanos;



c. Fomentar en la institucibn educativa, practicas democréticas para el
aprendizaje de los principios y valores de la participacion y organizacion

ciudadana y estimular la autonomia y la responsabilidad;

d. Desarrollar una sana sexualidad que promueva el conocimiento de si mismo y
la autoestima, la construccion de la identidad sexual dentro del respeto por la
equidad de los sexos, la afectividad, el respeto mutuo y prepararse para una

vida familiar armdnica y responsabile;

e. Creary fomentar una conciencia de solidaridad internacional,

f. Desarrollar acciones de orientacion escolar, profesional y ocupacional,

g. Formar una conciencia educativa para el esfuerzo y el trabajo, y

h. Fomentar el interés y el respeto por la identidad cultural de los grupos étnicos.

Articulo 140. Ensefianza obligatoria. En todos los establecimientos oficiales o

privados que ofrezcan educacion formal es obligatorio en los niveles de la

educacién preescolar, basica y media, cumplir con:

a. El estudio, la comprensién y la practica de la Constitucion y la instrucciéon

civica, de conformidad con el articulo 41 de la Constitucion Politica;

b. El aprovechamiento del tiempo libre, el fomento de las diversas culturas, la
practica de la educacion fisica, la recreacion y el deporte formativo, para lo cual

el Gobierno promovera y estimulara su difusion y desarrollo;

c. La ensefianza de la proteccién del ambiente, la ecologia y la preservacion de
los recursos naturales, de conformidad con lo establecido en el articulo 67 de

la Constitucion Politica.



d. La educaciéon para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la
confraternidad, el cooperativismo y, en general, la formacion de los valores

humanos, y

e. La educacién sexual, impartida en cada caso de acuerdo con las necesidades

psiquicas y afectivas de los educandos segun su edad.

EDUCACION BASICA

Articulo 200. Objetivos generales de la educacion basica. Son objetivos

generales de la educacion basica:

a. Propiciar una formacién, general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de
sus relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare
al educando para los niveles superiores del proceso educativo y para su

vinculacién de la sociedad y el trabajo;

b. Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir,

escuchar, hablar y expresarse correctamente.

c. Ampliar y profundizar en el razonamiento légico y analitico para la
interpretacion y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la

vida cotidiana.

d. Propiciar el conocimiento y comprension de la realidad nacional para
consolidar los valores propios de la nacionalidad colombiana tales como la
solidaridad, la tolerancia, la democracia, la justicia, la convivencia social, la

cooperacion y la ayuda mutua;

e. Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa, y



f. Propiciar la formacion social, moral y demas valores del desarrollo humano.

Articulo 21o. Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de
primaria. Los cinco (5) primeros grados de la educacion basica que constituyen el
ciclo de primaria, tendran como objetivos especificos los siguientes:

a. La formacién de los valores fundamentales para la convivencia en una

sociedad democratica, participativa y pluralista;

b. El fomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento

y frente a la realidad social, asi como del espiritu critico;

c. El desarrollo de las habilidades comunicativas basicas para leer, comprender,
escribir, escuchar, hablar y expresarse correctamente en lengua castellana y
también en la lengua materna, en el caso de los grupos étnicos con tradicion

lingUistica propia, asi como el fomento de la aficién por la lectura.

d. El desarrollo de la capacidad para apreciar y utilizar la lengua como medio de

expresion estética; ”

e. El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y
utilizar operaciones simples de célculo y procedimientos l6gicos elementales
en diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas

gue impliquen estos conocimientos;

f. La comprension basicas del medio fisico, social y cultural en el nivel local,
nacional y universal, de acuerdo con el desarrollo intelectual correspondiente a

la edad;



g. La asimilacién de conceptos cientificos en las areas de conocimientos que

sean objeto de estudio, de acuerdo con el desarrollo intelectual y la edad;

h. La valoracién de la higiene y salud del propio cuerpo y la formacion para la

proteccion de la naturaleza y el ambiente;

i. El conocimiento y ejercitacion del propio cuerpo, mediante la practica de la
educacion fisica, la recreacion y los deportes adecuados a su edad y

conducentes a un desarrollo fisico y armonico;

j. La formacién para la participacion y organizacion infantil y la utilizacién

adecuada del tiempo libre;

k. El desarrollo de valores civiles, éticos y morales, de organizacién social y de

convivencia humana;

|. La formacién artistica mediante la expresion corporal, la representacion, la

musica, la plastica y la literatura;

m. La adquisicién de elementos de conversacién y de lectura al menos en una

lengua extranjera;

n. La iniciacion en el conocimiento de la Constituciéon politica y

0. La adquisicibn de habilidades para desempefiarse con autonomia en la

sociedad.

Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos
de la educacién béasica se establecen areas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de

acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional.



Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderdn un minimo

del 80% del plan de estudios, son los siguientes:

. Ciencias naturales y educacién ambiental.

. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucion politica y democracia.
. Educacioén artistica.

. Educaciodn ética y en valores humanos.

. Educacién fisica, recreacién y deportes.

. Educacién religiosa.

. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros.

. Matematicas.
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. Tecnologia e informatica.

EDUCACION MEDIA

Articulo 310. Areas fundamentales de la educacidon media académica. Para el
logro de los objetivos de la educacion media académica serdn obligatorias y
fundamentales las mismas areas de la educacidon basica en un nivel mas

avanzado, ademas de las ciencias econémicas, politicas y la filosofia.

PARAGRAFO. Aunque todas las areas de la educacion media académica son
obligatorias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran la
programacion de tal manera que los estudiantes puedan intensificar, entre otros,
en ciencias naturales, creencias sociales, humanidades, arte o lenguas
extranjeras, de acuerdo con su vocacion e interés, como orientacion a la carrera

gue vayan a escoger en la educacién superior.

Articulo 330. Objetivos especificos de la educacién media técnica. Son

objetivos especificos de la educacion media técnica:



a. La capacitacidon basica inicial para el trabajo;

b. La preparacion para vincularse al sector productivo y a las posibilidades de

formacion que éste ofrece, y

c. La formacion adecuada a los objetivos de educacion media académica, que

permita al educando el ingreso a la educacion superior.

. DISENO METODOLOGICO

w

La metodologia para el desarrollo de esta area debe estar basada en las
caracteristicas y evolucion del pensamiento del estudiante en las diferentes etapas
de su desarrollo; debe atender a sus intereses, posibilidades y necesidades. Se
propiciard la participacion activa del estudiante, aprovechando el desempefio
eficiente de algunos para que ejerzan un papel de monitores en los grupos.

Es muy importante hacer un trabajo que motive al estudiante a pensar, analizar y
desarrollar su capacidad légico - deductiva por gusto y confianza en lo que puede
hacer por si mismo.

Como parte de la metodologia desde los primeros grados proponemos introducir el
trabajo de la matemética recreativa como elemento didactico eficiente, que da la
oportunidad de utilizar un recurso que difiere de los habituales porque da un toque
ameno y divertido en medio de la rigidez y por qué no, de la aridez de la estructura
matematica.

La imaginacion e intereses de los estudiantes y jévenes puede excitarse con un
rompecabezas matematico, una paradoja o un truco; tanto como con aplicaciones
practicas que estén cercanas a las experiencias vividas.

Se trabajara desde el constructivismo, manipulando material concreto para una
mejor comprension y accesibilidad al conocimiento matematico; se debe
propender por la flexibilidad para no seguir una secuencia tematica rigida, si no

gue sea acorde al avance e intereses de los estudiantes.



Se establecen unas actividades de trabajo generales a tener en cuenta:
preparacion de la clase, definicién de logros por periodo y actividades generales
por semestre.

La metodologia planteada para el area en forma general se apoya en los
presupuestos del enfoque constructivista considerado éste como una posibilidad
de la creacién de la mente humana, donde se considera que los objetos
matematicos pueden ser construidos por procedimientos finitos a partir de objetos
concretos que permiten valorar la experiencia “aprender haciendo”, como fuente
vital para la construccion de los conceptos y procesos basicos; donde los saberes
previos constituyen una fuente de saber experiencial que a través de la activacion
de esquemas mentales y de la socializacion de las nociones previas facilitan la de
construccion y reconstruccion de ideas y aprendizajes nuevos susceptibles de ser
reconocidos, aplicados y diferenciados en variados contextos de la vida cotidiana.
La idea es poder trabajar una MATEMATICA DE TODOS Y PARA TODOS.

Desde esta perspectiva la idea de este constructivismo en la I.E. Andrés Bello se
inscribe en los principios de la Pedagogia Activa y en los fundamentos de la
Psicologia Genética, se interesa por las condiciones del contexto en las cuales la
mente realiza la construccion de los conceptos matematicos para que estos
puedan ser aplicables a ese contexto inmediato, por ello ha adoptado el trabajo
por situaciones problema como el eje transversal para el desarrollo vy
reconocimiento de los conceptos y procesos basicos de los diferentes
pensamientos matematicos.

También se hace necesario dotar de significado algunos caminos y practicas que
hacen posible la anterior consideracién y que a menudo son utilizados por los
docentes con los estudiantes en el aula de clase como lo es por ejemplo el empleo
de estimulos y respuestas el nivel preescolar, el método inductivo y deductivo en
los grados de primaria, entre otros.

Entre las estrategias didacticas utilizadas para guardar correspondencia con dicho

enfoque metodolégico se consideran importantes:



e Larealizacion de diagnosticos a través de aplicacion de pruebas por grados
para determinar el nivel de desempefio de los estudiantes segun
competencias del area.

e La observacion directa a través de recorridos pedagodgicos por diferentes
espacios del contexto escolar.

e La manipulacion y exploracion de material didactico concreto.

e La creacion del aula taller de matematicas.

e La realizacion de jornadas y olimpiadas matematicas donde se fomenta el
trabajo colaborativo y la perspectiva de la matematica desde lo ladico y lo
recreativo.

e La utilizacion de la tecnologia informética como fuente de informacion

e La realizacion de talleres pedagdgicos de refuerzo y de profundizacion de
manera permanente.

e La adecuacion y el mantenimiento de espacios pedagdgicos fijos como
carteleras escolares para estimular el interés por los temas matematicos.

e Lainclusion y la adaptacion curricular para los estudiantes con necesidades
educativas espaciales o en situacion de discapacidad. (si se presenta)

e La institucionalizacién de un espacio pedagdgico para los docentes cada 30
dias para capacitacion en didactica en el area.

e La participacidbn en seminarios o cursos que se ofrecen en el area a los

docentes en diferentes instituciones universitarias de la ciudad.
3.1 TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion a desarrollar es de corte explicativo, puesto que se

identificaran las condiciones de aprendizaje y manejo aplicado de las

matematicas a nivel de los jovenes y los precedentes de las mismas.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION



Teniendo en cuenta que el tipo de investigacion a emplear es la aplicada-
descriptiva, se hace necesario emplear el método inductivo, para el disefio de la

investigacion, el cual se inicia de un caso especifico, para llegar a una conclusion.

Para aplicar el método inductivo se requiere que el conocimiento comience
teniendo contacto directo con los elementos reales, y a la vez, parta de la

determinacién aproximada de la serie de fendmenos que se van a inducir.

En este sentido, y en vista de que se pretende disefiar e implementar varios
Software Educativo para el aprendizaje de las matematicas en los alumnos de la

institucion educativa Andrés Bello de San Alberto, Cesar.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacién Universo. La poblacion universo estd conformada por los
Docentes y Estudiantes de la institucion educativa Andrés Bello de San Alberto,
Cesar, para un total de 1500 individuos.

3.3.2 Muestra. La muestra es seleccionada mediante el muestreo probabilistico, el

cual es el tipo de muestreo mas objetivo y cientifico.

Es necesario mencionar que la muestra sera seleccionada sin sustituciéon o sin
reemplazo, pues cada elemento de la poblacion se puede seleccionar al azar
como maximo una vez. Es decir, el elemento no se devuelve a la poblacién. Por lo

tanto, se realizara un muestreo simple al azar o aleatorio simple.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION



Las técnicas e instrumentos de recoleccion a emplear para la obtencion de la
informacion necesaria para el desarrollo del proyecto, son la entrevista, la

encuesta y la revision documental.

En primer lugar, las entrevistas seran realizadas a los docentes; las entrevistas se
utilizan para obtener informacion en forma verbal, a través de preguntas

propuestas.

Por su parte la encuesta se realizara a los estudiantes inscritos en estos grados, la
cual estad compuesta de un cuestionario que contiene una serie de preguntas, en
cuya formulacion se observa el problema que se desea estudiar. A través de ellas
se especificaran los requerimientos por parte de los alumnos.

Ademas de lo anterior, toda la informacién necesaria para definir el marco teérico
del proyecto, se obtendra por medio de revisibon documental de material

bibliografico y en Internet.

4. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 RECURSOS

4.1.1 Humanos. Los recursos humanos necesarios para el desarrollo del proyecto

pedagogico son los siguientes:

- Jefe del Departamento (1 docente).

- Docentes del area de matematicas de la secundaria (5)

- Docentes y Estudiantes de la institucion educativa Andrés Bello de San
Alberto, Cesar. Sede Villa Fanny y 1° de Abril

- Consejo Directivo.

- Asesores técnicos externos del proyecto.

- Asesores metodoldgicos del proyecto, docentes de universidades

- Comité del Plan de Mejoramiento Institucional PMI



4.1.2 Materiales. Los recursos materiales necesarios para la ejecucion del

proyecto son:

- Papeleria.

- Fotocopias.

- Impresiones.

- USB

- Esferos.

- Carpetas.

- Libros y documentos.

4.1.3 Locativos. Los recursos locativos necesarios son los siguientes:

- Sedes de la institucion educativa Andrés Bello de San Alberto, Cesar.

- Lugar adecuado con equipos necesarios para el desarrollo del proyecto.

4.1.4 Institucionales.

- Institucién educativa Andrés Bello de San Alberto, Cesar.
- Secretaria de educacion departamental
- Alcaldia Municipal de San Alberto, Cesar.

- universidades

4.1.5 Instrumentales. Los elementos técnicos y/o instrumentales necesarios para

el desarrollo del proyecto son:

- Computador

- Servicio de Internet.

- Memoria USB.

- Software requerido para la aplicacion en el area de matematicas

- Transporte.



- Juegos ludicos

4.1.6 Financieros. En busca de un adecuado desarrollo del proyecto, se estiman

los siguientes gastos financieros:

4.1.6.1 COSTOS

Descripcién Valor Cantidad TOTAL
Unitario
Conferencistas (2) 100.000 4 horas $800.000
(Hora)
Aplicacion 2da Olimpiadas
Matematicas 2019 $4.000 1.200 4°800.000
Impresiones 200 500 $100.000
Carteleras matematicas 30.000 4 120.000
Calendarios
matematicos 2.000 300 600.000
Material ltdico (varios) $30.000 80 $2.400.000
Refrigerios (Jornadas
pedagdgicas y 3.500 300 1°050.000
Congreso)

4.1.7 Total Costos

En vista de lo anterior, los gastos financieros estimados para el desarrollo del
proyecto pedagogico suman un valor de $9.870.000 siendo necesario obtener
recursos econdémicos por este valor. Estos recursos se iran obteniendo con la
ayuda de la institucion Educativa Andrés Bello, el aporte de la Administracion
Municipal, empresas privadas y el comercio.

Nota: se ve la necesidad de que la Institucién Educativa Andrés Bello Haga un
aporte de $5.070.000 para el desarrollo de las actividades que estan estipuladas
en el cronograma de actividades con las tres sedes y la comunidad educativa

harda un aporte de $4°800.000 para la ejecucion especial de la segunda
OLIMPIADA DE MATEMATICAS 20109.



PROPUESTA PARA 2018

1.

Continuar con la elaboracién de guias y talleres utilizando herramientas de
la informética educativa para obtener modulos de alto valor didactico para lo
cual se requiere del suministro de papeleria necesaria.

Realizar antes del desarrollo de cada unidad actividades para la nivelacion
y que garanticen en alto grado el cumplimiento de los objetivos propuestos.
Continuar utilizando en lo posible 2 horas semanales en las aulas de
informatica para el trabajo en matematicas con informatica educativa.
Adecuar el aula taller como aula especializada de matematicas con portatil
y video bean

Hacer uso de la actividad calendario matematico para las secciones de
primaria y secundaria, lo cual requiere una inversion aproximada de $5000
pesos por alumno y que puede ser aportado por los padres de familia,
previo acuerdo.

Realizacion de concursos de matematicas a nivel institucional
(conocimientos mateméaticos y uso de herramientas tecnoldgicas) vy
participacion a nivel regional.

Capacitacion de Docentes de la Primaria orientandolos en el pensamiento
Matematico y fortalecerlos en los tres componentes mas importantes:
Componente Numerico-Variacional, componente Metrico-geometrico y
componente estadistico

Aplicacion de la 2da OLIMPIADA MATEMATICAS 2019 para identificar las
fortalezas y debilidades en nuestros estudiantes desde los grados primaria
y secundaria

Reforma de la malla curricular teniendo en cuentas la evaluacion formativa,
los derechos Basico de aprendizaje y los estandares del ministerio de
educacion nacional, basados con libros guias de la editorial Santillana

NECESIDADES

1.

2.

3.

4.

Capacitacion Docentes de primarias sede Villa Fanny y 1° de Abril sobre
como ensefar y evaluar El area de las matematicas aplicando las nuevas
tecnologias.

Aplicacion de simulacros en el area de mateméaticas para preparar los
alumnos a las pruebas saber e ICFES de primaria y secundaria.

Adquisicion de cuerpos geométricos solidos (esferas, cubos, piramides,
cilindros, conos 100 unidades de cada cuerpo solido) y 60 juegos de
escuadras en material de celuloide (20 para cada sede de primaria y 40
para secundaria).

4 tableros con planos cartesianos.



o

100 tangran

Juegos de billetes didacticos

Herramientas geométricas como: 10 compas grande para los docentes, 10
transportadores grandes, 10 juegos de escuadras de 45° y 60°

Aplicacion del calendario matematico para primaria y secundaria ayuda al
desarrollar el pensamiento matematico valor de cada calendario $5000
(aporte del 50%).

Ejecutar la hora ludica en las sedes de primaria, orientada por un profesor
del departamento de matematicas y un selecto grupo de alumnos por lo
menos 2 veces al mes en cada sede.

10.Adquisicion del AVI (Aula Virtula Inteligente de matematicas para poder

aplicar las TIC’s).

11.Capacitacion de los Integrantes del Departamento Investigativo de

matematicas de la Institucion Educativa Andes Bello, en los diferentes
seminarios que se den a nivel Nacional, con el &nimo de ir mejorando las
capacidades en esta area.

12.Adquisicion de 5 libros de matematicas por grados de la editorial Santillana

RESULTADOS ESPERADOS

1.
2.

Mejorar en estrategias de motivacion y uso de recursos didacticos.

Segquir elevando el nivel de los resultados de las pruebas SABER 3°, 5°, 9°
y 11°

Compartir experiencias con toda la comunidad educativa.

Posicionar a la Institucion Educativa Andrés Bello y a su Departamento de
Mateméticas como lider en el desarrollo de la informatica educativa a nivel.
Regional y nacional.

Con la ejecucién de este PROYECTO PEDAGOGICO, el Departamento de
matematicas de la institucion Educativa Técnica Andrés Bello, busca aplicar
nuevas estrategias de mejoramiento en la ensefianza aprendizaje.

CONTINUAREMOS CON UN ALTO GRADO DE COMPROMISO Y DE
EXIGENCIA PARA LOGRAR EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS DE
MUY ALTA CALIDAD



4.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2018

MARZO

ABRIL

MAYO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

] TIEMPO
ACTIVIDADES

1

2

3

4

1

2

3

4

Seminarios sobre ensefianza aprendizaje de las
matematicas con docentes de la primaria

-H

Conformacion del grupo investigador con docentes de .

la primaria, secundaria y alumnos

Trabajo ludico con alumnos de la primaria

Aplicacién de pruebas simulacro estilo icfes

Aplicacién de calendarios matematicos en primaria y
secundaria

Adecuacion aula Ludica de matematicas

Capacitacion de docentes del departamento de
matematicas en el campo virtual

Aplicacion de hora virtual matematice con alumnos

Presentacion del proyecto pedagodgico al consejo
Académico y Equipo del PMI.
Reunién del grupo investigador de matematicas

Socializacion del proyecto a la comunidad educativa

Plamn Lector de Matematicas

Ejecucion del Segunda Olimpiadas de Mateméticas







